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TEMPERATURMESSUNG

Grundlegende Informationen zur Aufgabe

In dieser Aufgabe werden wir uns mit einem Temperatursensor namens dsl8b20 vertraut machen.
Wir zeigen lhnen, wie Sie diesen Temperatursensor an den micro:bit anschlie3en, wie Sie ein einfaches
Temperaturmessprogramm erstellen und wie Sie diese Daten auf dem Display anzeigen.

Wir werden ein paar einfache temperaturbezogene Experimente ausprobieren und messen, welche
Temperatur eine fur den Pflanzenanbau geeignete Heizplatte erreichen kann.

Heute erfahren wir!

+ wir erstellen ein Temperaturmessprogramm
» wir arbeiten mit dem Temperatursensor und fihren praktische Messungen durch
+ wir experimentieren mit Erde und Heizplatte

Hilfsmittel und deren Beschreibung

1. micro:bit, USB-Kabel und PC

Wir benétigen einen Computer oder ein anderes Gerdt, mit dem wir den micro:bit programmieren
kénnen, das Programmier-USB-Kabel und den micro:bit selbst.

2. Zentraleinheit
Die Zentraleinheit erméglicht uns, andere Elektronik, Sensoren, Motoren, Tasten, Displays und vieles
mehr an die micro:bit-Plattform anzuschlieRen. Diese Zentraleinheit ist wiederaufladbar und kann ohne

Anschluss an einen PC verwendet werden.

Bitte lesen Sie vor dem Gebrauch die Anweisungen des Herstellers:
omgrobotics.com/2024/03/univerzalni-pripravek-pro-microbit



3. Temperatursensor

Der Temperatursensor ist ein Sensor, der an die Steuereinheit des micro:bits angeschlossen und
dadurch die Temperatur gemessen werden kann. Die gemessenen Daten werden digital verarbeitet
und die Temperaturinformationen kénnen dann im Programm selbst verwendet werden, z. B. um eine
automatische Luftersteuerung zu erstellen.

Der Sensor kann fur den direkten Kontakt mit Flissigkeiten verwendet werden, dank seiner wasserdichten
Eigenschaften kénnen wir die Wassertemperatur direkt messen. Er kann noch anspruchsvolleren
Bedingungen standhalten, weshalb er fur die Messung der Temperatur des Substrats geeignet ist.

Um den Sensor an die Zentraleinheit anzuschlieRen, benétigen wir einen speziellen Konverter. Wir
schlieRen den Ausgang des Konverters an die Zentraleinheit an..

4. Heizplatte

Die wasserdichte Heizmatte ist vielseitig einsetzbar bei Haustieren, Terrarien oder Kulturpflanzen. Es
handelt sich um eine 20W-Heizplatte ohne Temperaturregelung. Nach dem Anschlieen an die
Steckdose arbeitet und heizt die Matte automatisch auf einer Stufe. Sie kann beispielsweise Uber eine
automatische Steckdose geregelt werden.




5. Hilfsmittel und Zubehoér

+ Weiter werden wir bendétigen:

- 2x Messbecher (fur Flussigkeiten, deren Temperatur gemessen wird)

» Kaltwasser - zur direkten Messung

« Warmwasser — zur direkten Messung

» Papierticher oder ein Tuch — zum Abtrocknen des Temperatursensors nach Gebrauch
« Erde

+ Anzuchtschale

« Stoppuhr [ Handy




AUFGABE 1

In dieser Aufgabe schliefden wir einen Temperatursensor an die Zentraleinheit an und erstellen ein
einfaches Programm zur Messung und Anzeige der Temperatur.

Wir bereiten vor

« Zentraleinheit, Temperatursensor, Anschlusskabel, micro:bit, USB-Kabel, PC

+ SchlieRen Sie den Temperatursensor an den Stecker Nr.1an.




« Wir kénnen diesen PIN im Programm dndern. Der Sensor arbeitet auf einem
Eindraht-Bus. Das bedeutet, dass alle Daten, die wir an den Sensor senden
und vom Sensor empfangen, auf einer Datenleitung abwechseln.

Programmierung

« Wir figen die vorbereitete Erweiterung Uber die URL-Adresse in die MakeCode-Schnittstelle ein. Auf
der rechten Seite des Startbildschirms finden Sie die Schaltfléche Importieren. Dann sehen wir die
Méglichkeit, den URL-Link einzufugen:
https://github.com/jakubmimlich/temp

New? Start here!

Start Tutorial

O o @ @ @

My Projects  view al 2 Import

Show Instructions

e @ @ @

Import o
My Projects  view All
Import File... Import URL... »ur GitHub Repo...

o

Open files from your| Open a shared project one or create your own
computer URL or GitHub repo pitHub repository

New Project




« Wir werden zwei Module in der Schnittstelle bereithalten. Ein davon dient zur Arbeit mit dem Display
und das andere fur den Temperatursensor.

. -

= Variables

4 Logic

I

a
& MakerBit

© DS18B20

I v Advanced

« Zundchst bereiten wir Programmierblécke far die Arbeit mit dem LCD-Display vor, Lesezeichen:
MakerBit > LCD. Fur unsere Aufgaben bendtigen wir die ersten zwei Blécke.

@ microzbit & Blocks B JavaScript v

. =~ i LCD is connected
ﬂ .3\l m F % Logic Search
— . 252 Basic
= Variables ¢ L at 12¢ address @)
= make character 1 » O et
[o] M @ Music
Math wcotsez show (R ot position 1+ with Tengtn @) @
© Led
MakerBit will Radio
C' Loops
% Logic
= Variables
DS18B20 & Math
I O MakerBit
© DS18B20
© Extensions

I v Advanced

I v Advanced

+ Der erste ist die Einstellung des Displays selbst. Diesen Block platzieren wir in den Block nach dem
Start und weiter dndern wir nichts darin.

connect LCD at I2C address e




» Der Wert ,39” bedeutet, dass auf dem gemeinsamen micro:bit-
Kommunikationsbus dieses Display auf diesem Link zu finden ist. Insgesamt
kénnenwirbiszu 256 einmalige Adressen haben.Versuchen Sie herauszufinden,
warum gerade diese Nummer.

« Der andere Block ermdéglicht es uns, die Nachricht auf dem Display selbst anzuzeigen. Wir kénnen die
Nachricht dndern, inre Position, an der sie angezeigt wird, festlegen und auch definieren, wie lang die
Nachricht sein wird.

forever

LCD1602 show at position 1 v with length @ ©)

+ Im Lesezeichen DS18B20 finden Sie den notwendigen Programmblock zur Messung der Temperatur
von den Sensoren.

- Search DS18B20
L] — s Bag
— -O- i Temperature [)C] v at PORTL v
inp
0 MakerBit @ Music
© Led
@ DS18B20 il Radio
. C Loops
© Extensions % Logic
= variables
-
. ———————— - B Math
O MakerBit

DS18B20

@ Extensions

I v Advanced



« Wir fugen den Programmblock fur die Temperaturmessung in die Anzeige der Informationen auf dem
Display ein. Wir kbnnen auch den Text ,Temperatur” oder ,°C” hinzufugen.

forever

LCD1662 show Temperature [°C] »+ at PORT1 = at position 1 = with length @ @

» Das daraus resultierende Programm ist sehr einfach. Es sollte &dhnlich wie auf dem Bild aussehen. Im
Block nach dem Start richten wir die Kommmunikation mit dem Display ein. Anschlie@end werden wir
wiederholt die Temperatur messen und deren Wert auf dem Display anzeigen. Wir muissen das
Programm auf den micro:bit hochladen.

connect LCD at I2C address e

forever

LCD1602 show | Temperature [°C] ¥ at PORTL » at position 1 ¥ with length @ ©)



Wenn wir das vorherige Verfahren befolgt haben:

1. Wir haben alles richtig angeschlossen.

2. Wir haben das Programm erstellt.

3. Wir haben das Programm auf den micro:bit hochgeladen.

Das Display sollte zu diesem Zeitpunkt die gemessene Umgebungslufttemperatur anzeigen. Wir werden
diesen Wert in die folgende Tabelle schreiben:




AUFGABE 2

In der Aufgabe werden wir die Warmemenge messen, die wir auf den Temperatursensor Ubertragen
kénnen, indem wir auf unsere Handfléche dricken.

Wir bereiten vor

» Messgerat mit Thermometer

Verfahren

« Bevor wir beginnen, werden wir die normale Lufttemperatur aufzeichnen, die wir in die folgende
Tabelle schreiben werden.

+ Wir werden versuchen, die héchstmégliche Temperatur zu messen, die wir durch den Handdruck
an den Temperatursensor weiterleiten kénnen. Wiederholen Sie den Versuch mindestens zweimal.
Wir kénnen die maximal abgegebene Temperatur mit unseren Mitschulern und Mitschualerinnen
vergleichen. Schreiben Sie den Messwert in die Tabelle.

+ In der Tabelle berechnen wir die Differenz zwischen der maximal gemessenen Temperatur und der
ursprunglichen Umgebungstemperatur. Dadurch erfahren wir, wie viel Temperatur wir an den Sensor
weitergegeben haben.



Messung
1.

Luft

Handdruck Differenz

2.




AUFGABE 3

In dieser Aufgabe werden wir den Wahrheitsgehalt der Gesetze der Thermodynamik anhand eines
einfachen Experiments zum Mischen von FlUssigkeiten Gberprufen.

Wir bereiten vor

+ 200 ml warmes Wasser, 200 ml kaltes Wasser, Kichentlcher, Messgerat

+ Messen Sie mit einem Temperatursensor die Temperatur von heiem und kaltem Wasser. Messen Sie
die Temperatur jeder Lésung mindestens zweimal.

« Tauchen Sie den Temperatursensor in kaltes Wasser, warten Sie mindestens eine Minute lang oder
bis sich die Temperatur auf dem Display stabilisiert, d. h. sich nicht mehr édndert. Schreiben Sie den
Messwert in die Tabelle.




+ Wiederholen Sie das gleiche Verfahren mit heilRem Wasser.
» Wiederholen Sie die Messung noch einmal, um Messfehler zu vermeiden. Berechnen Sie das
arithmetische Mittel der Messwerte.

Messung Kaltwasser Warmwasser
1.
2.
AVG

+ Mischen Sie dann beide FlUssigkeiten in einen Behdilter, indem Sie kaltes Wasser in warmes Wasser
gielRen. Wir werden versuchen abzuschdtzen, welche Temperatur die resultierende Lé6sung haben
wird. Wiederholen Sie die Messung nach dem Mischen erneut.

Messung Mischung Differenz
1.

2.




AUFGABE 4

In dieser Aufgabe werden wir das Substrat mit einer Heizplatte erhitzen. Die Ubertragene Wdrmemenge
wird mit einem Temperatursensor Uberwacht.

Wir bereiten vor

« Stoppuhr, Heizplatte, Anzuchtschale, Substrat, Messgerat

oD

(,

Verfahren

« Schutten Sie das Substrat gleichmdRig bis zu einer Hohe von ca. 3-4 cm in die Anzuchtschale. Setzen
Sie den Temperatursensor in das Substrat ein, warten Sie eine Weile, bis sich die Temperatur stabilisiert
hat, und schreiben Sie den Messwert in die untenstehende Tabelle.




Messung Temperatur

1.
2.

« Stellen Sie die Anzuchtschale auf die Heizplatte, die nhach dem AnschlieRen an die Steckdose
automatisch mit der Warmeubertragung auf die Schussel und das Substrat beginnt. Wir schreiben
die Temperatur alle 60 Sekunden nach dem Einschalten der Heizplatte auf.

« Sobald wir alles fertig haben, schlieRen wir unter Aufsicht des Lehrers [ der Lehrerin die Heizplatte an
die Steckdose an und beginnen mit dem Messen.

Messung Zeit Temperatur

1. 1 Min.
2 Min.
3 Min.
4 Min.
5 Min.
6 Min.
7 Min.

N|ola|slw|n

+ Reinigen und trocknen Sie grindlich den Temperatursensor.

« Packen Sie die Elektronik in eine geeignete Box ein und Ubergeben Sie die anderen Gerdte an den
Lehrer [ die Lehrerin.

« Achten Sie darauf, kein Substrat oder verschittetes Wasser am Arbeitsplatz zu hinterlassen.



AUSWERTUNG

+ Was ist die maximale Temperatur, die wir gemessen haben, als wir die Hand gedrickt haben?

+ Welche Temperatur konnten wir auf den Temperatursensor Ubertragen?

» Wie hoch war die Temperatur des heiRen Wassers?

» Haben Sie die Temperatur der gemischten Lésungen richtig eingeschatzt?

+ Was war die maximale Temperatur, die Sie nach dem Einschalten der Heizplatte gemessen haben?
« Wie lange hat es gedauert, bis die Heizplatte ihre maximale Temperatur erreicht hat?

+ Zeichnen Sie ein Diagramm, das die Entwicklung der Temperatur im Laufe der Zeit zeigt.



EINEN PLATZ FUR IHRE NOTIZEN
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