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MERENI VLHKOSTI SUBSTRATU

Zakladni informace o Uloze - samostatné prace

V tomto Ukolu se sezndmime se senzorem pro méreni vihkosti substratu. UkGdzeme si, jak tento senzor
propojit s deskou micro:bit, jak vytvorit jednoduchy program pro meéreni vihkosti a jak tato data zobrazit
na obrazovce.

VyzkouS§ime si experiment s rdznymi substratovymi médii, se kterymi se mizeme pozdéji setkat pfi
péstovani rostlin.

Dozvime se!

 vytvofime program pro méfeni vihkosti

» budeme pracovat se senzorem a provedeme praktickd méreni
« budeme experimentovat s rdznymi druhy substratd

+ zmérfime pratok vody substratem

« zméfime absorpéni schopnost daného substratu pro kapaliny

Pomucky a jejich popis

1. Micro:bit, USB kabel a PC

Budeme potfebovat pocita¢ nebo jiné zafizeni, kterym muUlzeme naprogramovat zafizeni micro:bit,
programovaci USB kabel a samotny micro:bit.

2. Centrdlni jednotka

Dalsi elektroniku, snimace, motory, tlacitka, displeje a mnoho dal§iho ndm umozniuje pfipojit k platformé
micro:bit centrdlni jednotka. Tato centrdini jednotka je nabijeci a je mozné ji pouZit bez pfipojeni k PC.

PFed pouzitim si pfectéte manudl vyrobce:
omgrobotics.com/2024/03/univerzalni-pripravek-pro-microbit/



3. Snimaé vihkosti

Snimac je vhodny pro méfeni vihkosti substrétu nebo podobnych latek, které jsou schopny absorbovat
tekutiny. Na snimaci se nachdzi dvé elektrody, mezi kterymi se méfi elektrickd vodivost. Cim je méfené
prostredi vIh¢i, tim je vétsi i elektrickd vodivost. Vystupni signdl snimace je analogovd hodnota, kterou
musime zpracovat pomoci micro:bitu.

Cast senzoru se mUze dostat do kontaktu s mokrym podkladem, pfi praci dbejte zvysené opatrnosti,
senzor neni vodotésny.

4. Spotfebni material

Ddle budeme potfebovat:

* 6x odmérku

+ 3x pfipravek pro drendz

* vodu

+ substrat — experimentalni médium

 Stérk — experimentdalni médium

 perlit — experimentdini médium

« utérky nebo hadr — dklid po pouziti snimace
« stopky / mobilni telefon

 univerzdlni drzak
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V této Uloze pripojime snimac vihkosti k centrdini jednotce a vytvofime jednoduchy program pro méfeni
a zobrazeni naméfené hodnoty.

PFipravime si

« centrdlni jednotku, snimac vihkosti, propojovaci kabel, micro:bit, USB kabel, PC

Zapojeni

« Snimac vihkosti substratu pripojime k centrdini jednotce na konektor €.1.




+ Vystupni analogovy signdl ze snimace je snimdan analogovym prevodnikem
v zafizeni micro:bit. To znamend, Zze senzor mUzeme pfipoijit k jakémukoli pinu
(konektoru), ktery ma takové rozhrani.

Programovani

+ Do prostfedi MakeCode si vloZime pripraveny kod. Na praveé strané dvodni obrazovky najdeme tlacitko
Import. Ndsledné se ndm zobrazi mozZnost vioZzeni URL odkazu:
https://github.com/jakubmimlich/moisture

New? Start here!

Start Tutorial

O o @ @ @

My Projects  view al 2 Import

+

Show Instructions

e @ @ @

Import o
My Projects  view All
o Import File... Import URL... »ur GitHub Repo...

Open files from your| Open a shared project one or create your own
computer URL or GitHub repo pitHub repository

New Project




 V prostfedi budeme mit pfipravené dva moduly. Jeden z nich slouZi pro prdci s displejem a druhy se
snimacem vihkosti.
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+ Jako prvni si pfipravime programovaci bloky pro préci s LCD displejem, zdlozka MakerBit > LCD. Pro
nase Ulohy budeme potfebovat prvni dva bloky.
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LCD1662 show character

I v Advanced

«+ Prvni z nich je nastaveni samotného displeje. Tento blo¢ek viozZime do bloku po spusténi a nic v ném
nemeénime.

on start

connect LCD at I2C address e




+ Hodnota ,39” znameng, Ze na spole¢né komunikacni sbérnici micro:bit najde
tento displej na tomto odkazu. Celkem mUzeme mit az 256 jedine¢nych adres.
Zkuste zjistit, pro¢ praveé toto Cislo.

« Druhy blo¢ek nédm umozni zobrazit zprdvu na samotném displeji. MUzeme zprévu zménit, nastavit jeji
pozici, kde se bude zobrazovat a také mizeme definovat, jakou bude mit zpréva délku.

forever

LCD1602 show at position 1 v with length @ ©)

+ V zdlozce Moisture najdeme potfebny programovy blok pro méfeni hodnoty vihkosti ze snimace.
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« Programovy blok pro méreni vihkosti viozime do bloku zobrazeni zpravy na displeji.

forever

LCD1602 show read PORT1 * moisture value at position 1 v with length @ @

« Vysledny program je velmi jednoduchy. Mél by vypadat podobné jako na obrdzku. V bloku po spusténi
nastavime komunikaci s displejem. Ndasledné budeme opakované meéfit vihkost a jeji hodnotu
zobrazovat na displeji. Program musime nahrdt do micro:bitu.

on start

connect LCD at I2C address @

forever

LCD1602 show = read PORT1 ¥ moisture value at position 1 » with length @ @



Prvni méreni

Pokud jsme dodrzeli pfedchozi postup:

1. V8e jsme spravné zapojili.

2. Vytvorili jsme program.

3. Nahrdli jsme program do micro:bitu.

Na displeji by se méla v tuto chvili zobrazit nameérfend hodnota z pfipojeného Cidla vihkosti. Nameéfenou
hodnotu zapiSeme do ndsleduijici tabulky.

« Vystupni namérend hodnota je prepocitdna na rozsah 0-100 % a ma
predevsim informativni charakter. Pokud jsou pro vSechny méfeni pouzity
stejné podminky a stejny senzor, Ize tyto vysledky vzdjemné porovnat a vyvodit
zaver, ktery charakterizuje pouzité substraty.

Méreni Hodnota
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V Uloze si pfipravime pokus, na kterém budeme pozdéji pozorovat rychlost prdatoku kapaliny.

Pfipravime si

+ 3x odmeérku, 3x pripravek pro drendz, univerzalni drzdk, substrat, perlit, Stérk

+ Do univerzdiniho stojanu umistime 3 prGzdné odmeérky.




 Pripravky pro drendz osadime na odmérky.

+ Nadoby postupné naplnime, a to priblizné do 1 cm od vrsku:
substrat

perlit

stérk

w N =




UKOL 3

V této Uloze budeme mérit vihkost suchého substratu pomoci senzoru vihkosti. Zaznamendavani
namérfenych hodnot je dllezité, abychom je mohli pozdéji pouZit pfi programovani.

Pfipravime si

+ Centrdini jednotku se snimacem vihkosti, pfipraveny experiment z prfedeslé Ulohy

« Snimac vihkosti budeme postupné vklddat do substratu, perlitu, Stérku a do tabulky nize zapiseme
hodnoty vihkosti z LCD displeje. Mezi kazdym mérfenim opatrné vycistime snimac.




Experimentdlni médium Vlhkost - za sucha [%]

substrat

perlit

Stérk

e -

« Po skonceni méreni vytdhneme snima¢ z pfipravku a vyc€istime ho, k dalsi Uloze jej nebudeme
potrebovat.



UKOL 4

V Uloze budeme sledovat rychlost pritoku vody. Schopnost propoustét nebo absobrovat kapalinu je
dUlezitd pfi rozhodovani, jaky substrat pouZit pfi péstovani rdznych rostlin.

PFipravime si

 Pripravek z dlohy 2: 3x 150 ml vody, 3x odmeérku, stopky

+ Do kazdé odmeérky napustime 150 ml vody.

» Vodu budeme lit svrchu a do v8ech tfech pfipravenych odmérek nardz. Vodu nalijeme opatrné tak,
aby nepretekla vrchem odmeérek.

« Tésné pfed tim, nez zacneme lit vodu, si spustime stopky.



« V. momentg, kdy vodu vylijeme pres pfipravenou drendz, pozorujeme, kolik vody a jak rychle pfeteklo
pfes dané médium. Vysledky (pomaly, rychle, stfedné rychle) a rychlost pratoku zapiseme do tabulky
nize.

« PFiblizné po 1 minuté uplynulého ¢asu zapiSeme do tabulky nize proteceny objem vody. Stejny zGznam
udélejte po 10 minutéch, k tomuto méfeni se muzete vratit po dalsi Gloze.

Experimentaini Rychlost pratoku Objem po 1 min. Objem po 10 min.
médium [$|Qvem] [ml] [ml]
substrat

perlit
Stérk
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V této Uloze si zopakujeme méreni vihkosti substratu. Méfeni opakujeme poté, co substraty absorbovaly
vodu, kterou jsme na né nalili.

Pfipravime si

« MEéici pfipravek se snimacem vlhkosti, experiment z predeslé Ulohy.

+ Postupujeme stejnym zpUsobem jako v pfipadé méfeni vihkosti suchého substratu. Do tabulky nize
zapiSeme nameérené hodnoty.

/ \ ke ; F




Experimentdlni médium Vlhkost - za vihka [%]

substrat
perlit
stérk

Uklid

+ Snimace vihkosti substratu ddkladné vycistime a vysusime.
 Elektroniku vioZime do vhodné krabicky a ostatni vybaveni odevzddme vyucujicimu.

« Pfipravek s drendzi vycistime a nechdme v plvodnim stavu.
« Dbejme na to, abychom na pracovisti nenechali substrat ¢i rozlitou vodu.



VYHODNOCENI

« Ktery substrat nejlépe zadrzoval vodu?

+ Kterym substrdtem voda prosakovala nejrychleji?

« Dokdzali byste vybrat vhodny substrat pro rostlinu se specifickymi potfebami? Napriklad: Mé& radéji
vIhéi prostredi (kapradina), nebo naopak preferuje suché prostredi (kaktus). Uvedte také dalsi priklad
rostlin, které preferuji vihké nebo suché prostredi.

« Porovnejte Udaje ze snimace vihkosti v suchém a vihkém stavu. Byli byste schopni tyto hodnoty pouzit
v programu pro automatické zavlazovani pokojovych rostlin?
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