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MERENI CO,

Zakladni informace o Gloze - samostatna prace

V této Uloze budeme pracovat se senzorem, ktery dokdze mérit koncentraci oxidu uhli¢itého ve vzduchu.
Ukdzeme si, jak senzor naprogramovat, nau¢ime se ho pouzivat a vyzkousime si jednoduché praktické
pokusy. Dozvime se, jak mize nadmérné mnozstvi oxidu uhli¢itého v ovzdusi pUsobit na Elovéka a jak
takovym pfipaddm predchdzet.

Dozvime se!

+ co znamena zkratka PPM

+ programovani snimace CO,
+ vlivCO, na Clovéka

+ jak vyrobit CO,

Pomucky a jejich popis

1. Micro:bit, USB kabel a PC

Budeme potfebovat pocita¢ nebo jiné zafizeni, kterym muizZeme naprogramovat zafizeni micro:bit,
programovaci USB kabel a samotny micro:bit.

2. Centrdlni jednotka

Dalsi elektroniku, snimace, motory, tlacitka, displeje a mnoho dal§iho nédm umoznuje pripojit k platforme
micro:bit centrdini jednotka. Tato centrdini jednotka je nabijeci a je moZné ji pouZit bez pripojeni k PC.

Pfed pouzitim si pfectéte manudl vyrobce:
https://omgrobotics.com/2024/03/univerzalni-pripravek-pro-microbit/



3.Snima¢ CO,

Snimac CO, je snimag, ktery nGm umoznuje mérit koncentraci CO, v ovzdusi. Méfenou hodnotu budeme
zobrazovat na displeji. MGzeme realizovat nékolik jednoduchych pokusu.

Snima¢ budeme pfipojovat pomoci univerzélniho propojovacich vodi¢u k centrdlni jednotce. U tohoto
snimace nezdlezi, do kterého konektoru ho pfipojime.

Se snima¢em manipulujeme velmi opatrné, abychom ho nezni€ili. Snimac¢ ani centrdini jednotka neni
vodéodolnd, proto dbdme na to, aby nepfisli do kontaktu s vodou.

4. Spotiebni materidl

Ddle budeme potfebovat:

« odmeérku — pokus s vytvorenim oxidu uhli¢itého
 1Zi€ku — na nabirdni sody

« stfikacku

+ ocet

» sodu

« policejni cepici
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UKOL1

V této Uloze pripojime snimac¢ CO, k centrdlni jednotce a vytvofime jednoduchy program pro meéfeni
a zobrazeni naméfenych hodnot.

Pfipravime si

+ centrdini jednotku, snimac CO,, propojovaci kabel, micro:bit, USB kabel, PC

t pfipojeny na jakykoliv konektor bez nutnosti Gpravy programu.
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+ Senzor komunikuje na sbérnicil2C, coz znameng, Zze bychom mohli ke stejnému
konektoru pfipojit dalsi senzor, a fidici jednotka by byla schopna komunikovat
s kazdym z nich. Na stejném principu je pfipojen i LCD disple;.

Programovani

+ Do prostfedi MakeCode vloZzime pfipravené rozsifeni pomoci URL odkazu. Na pravé strané Gvodni
obrazovky najdeme tlacitko Import. Poté se ndm zobrazi moznost viozit odkaz URL:
https://github.com/jakubmimlich/co2

on shake v

New? Start here!
show leds

Start Tutorial

O o @ @ @

My Projects  view al 2 Import

Show Instructions

e @ @ @

Import

()
My Projects  view All
Y, | K

Import File... Import URL... »ur GitHub Repo...
Open files from your| Open a shared project one or create your own
computer URL or GitHub repo pitHub repository

New Project




 V prostfedi budeme mit pfipravené dva moduly. Jeden z nich slouZi pro prdci s displejem a druhy se
snimacem CO,,.

>3 Logic

= Variables

e
——

& MakerBit

- SCD41

| D
I “ Advanced

+ Nejprve si pripravime programovaci bloky pro prdci s LCD displejem, zGlozka MakerBit > LCD. Pro nase
Ukoly budeme potfebovat prvni dva bloky.

2 Loaic LCD is connected @ micro:bit B Javascript v
| | av | | | | |szF s Log
Search.
= Variables 5 Basic
8 = make character 1 » P t L0 at 12¢ address @)
Math ;
adl @ Music PR ....... Y. Y
© Led
& MakerBit character al Radio

C Loops
28 Logic
= Variables
B math
O MakerBit

B SCD41

Advanced

<

© Extensions

I v Advanced

« Prvni z nich je nastaveni samotného displeje. Tento blocek vioZime do bloku po spusténi a nic v ném
nemeénime.

on start

connect LCD at I2C address e




+ Hodnota ,39” znameng, Ze na spolec¢né komunikacni sbérnici micro:bit najde
tento displej na tomto odkazu. Celkem muzeme mit az 256 jedinecnych adres.
Zkuste zjistit, pro¢ praveé toto €islo.

« Druhy blo¢ek nédm umozni zobrazit zprédvu na samotném displeji. Zpravu mizeme zménit, nastavit jeji
pozici, kde se bude zobrazovat, a mizeme definovat, jakou bude mit délku.

forever

LCD1602 show at position 1 v with length @ ©)

- V zdlozce SCD41 (CO2) najdeme potfebné blogky pro prdci se snimacem. Samotny snimaé nam
umozZnuje navic meéreni teploty i relativni vihkosti.

L

Search.

start continuous measure
I~
L}

5 Basic
O Input
© Music

© Led

il Radio
C' Loops
& Logic
= variables
| Math

© MakerBit

s SCDa1

© Extensions

I Vv Advanced



 Blogek CO2 init nastavi prvotni komunikaci se snimac¢em. Nasledné mizeme pouZzivat uz jen potfebné
blo¢ky pro méreni.

on start

connect LCD at I2C address @

« Na displeji budeme zobrazovat méfenou koncentraci oxidu uhli¢itého, teplotu a relativni vihkost
ovzdusi. Musime si dat pozor, na které pozici nastavime zobrazeni dané mérené veli€iny.
.+ CO2 - ¢&iselny Gdaj o koncentraci oxidu uhli¢itého — [PPM], pozice 1 na displeji
- temperature C - méfend hodnota teploty [°C], pozice 17
« relative humidity — relativni vinkost ovzdusi [%], pozice 25

forever
LCD1682 show «c¢o2 at position 1 v with length @ @

LCD1682 show temperature C at position 17 + with length o @

LCD1682 show relative humidity at position 25 + with length o @




+ Vysledny program pro méfeni by mél vypadat podobné jako na obrdzku. V blo¢ku po spusténi si
nastavime komunikaci s displejem a snimac¢em CO,. Opakované budeme hodnoty méfit a zobrazovat
na displeji LCD.

on start

connect LCD at I2C address @

forever

LCD1602 show «co2 at position 1 + with length @ @

LCD1682 show temperature C w at position 17 =

LCD1682 show relative humidity at position 25 =

» Program nahrajeme do micro:bitu.



Prvni méreni

« Pokud jsme postupovali spravnég, na displeji centrdini jednotky bychom méli vidét mérené veliciny.
Hodnota CO, se muze na displeji zobrazit az po nékolika sekunddach po prvnim zapnuti.

« Zkratka ppm znamend ,parts per million”, coZz v prekladu znamend ,castic
na milion”. Tato zkratka se pouZivd pro méreni koncentrace rdznych latek
ve vzduchu ve€etné oxidu uhli¢itého (Coz). Pokud je napfriklad koncentrace
CO, 400 ppm, znamenda to, Ze z milionu ¢astic vzduchu je 400 castic oxidu
uhli¢itého. V interiérech by koncentrace CO, neméla presahnout 1 000 ppm,
protoze vys$si hodnoty mohou negativné ovlivnit nasi koncentraci, zpdsobovat
danavu a jiné zdravotni problémy.

-« Naméfené hodnoty (koncentraci CO,, teplotu a relativni vihkost) zaznamendme do tabulky nize.

Veli¢ina Hodnota

CO, ppm
Teplota °C

Relativni vihkost %




UKOL 2

Budeme meéfit koncentraci CO, na rGznych mistech v ucebné. Zjistime, zda je ovzdusi v mistnosti
dostate¢né vyvétrané a podminky jsou vhodné pro vzdélavanibez pocitu ospalosti€ijinych neprijemnych
vlivd.

Pfipravime si

—_\

ic

* meér

pfipravek z pfedchozi Glohy.

+ Hodnoty CO, zaznamendme v blizkosti okna, na misté, kde se vyskytuje vétsi skupinka zakd a na
nejvzddlengjsSim misté od okna.

+ Na kazdém misté pockdme aspon 2—-3 minuty, nez zaznamendme namérené Udaje do tabulky nize.
« Zamyslime se, jak by se Udaje odliSovaly v pfipadg, Ze...

+ .. by byla u¢ebna prézdnd.

+ .. bychom méili hodnoty na zac¢atku vyucovaci hodiny.

+ .. bychom mérili hodnoty na konci vyu€ovaci hodiny.

+ .. by v ucebné nebyla okna na vétrani.

Misto Hodnota CO, [ppm]

U okna
Skupina zaku

Vzddlené od okna




UKOL 3

VyzkouSime si jednoduchy experiment na vyrobu oxidu uhli¢itého. Tento pokus budeme realizovat
v minimalni koncentraci. Poradte se s vyucujicim, co se muze stat v pfipadé, Ze nedodrzime mnozstvi

v odmeérce.

PFipravime si

« odmeérku, 100 ml vody, ocet, sodu, IZicku, stfikacku
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« Do odmeérky si pfipravime 100 ml kohoutkové vody.
« Do vody pfiddme jednu IZicku sody a v§e zamichdme.

« Pomoci stfikacky nabereme 10 ml octa a priddme jej do odmeérky. V. momenté, kdy do odmeérky
priddme ocet, se spusti chemickd reakce, pfi které se zacne produkovat velké mnozstvi CO,.




* Mnozstvi CO, méfime snimacem pfiblizné 2-3 cm nad odmérkou. Nameérené hodnoty zapiseme do
tabulky. Hodnoty méfime nékolikrat. Opét pockdme pdr minut na ustdleni reakce a ustdleni méfeni
snimacem.

Hodnota CO, [ppm]

« Tvorbu oxidu uhli¢itého mizeme pozorovat i vizualing, v odmeérce se totiz tvori drobné bublinky.
T "R
200

(9]0 gt

)
505

10



+ Po méfeni uklidime pomucky a zbavime se vytvofeného roztoku podle pokynt vyuéujiciho.



UKOL 4

Tuto Glohu mlzeme realizovat jen po dohodé s vyuéujicim. Cilem Ulohy je zjistit koncentraci CO,
v ovzdusi v ostatnich prostordch skoly.

Pfipravime si

« méfici pripravek a patficnou uniformu

Pokud jsme zrealizovali pfedchozi Glohy, umime pracovat se snima¢em CO, a pozndme nezdadouci vliv
nadmérného mnozstvi CO, v ovzdusi. MGZzeme predat ziskané védomosti ostatnim zakdm na skole.

Nez se vyddme na kontrolu kvality ovzdusi, pfipravime si kratky proslov, ktery ostatnim zakdm ve
vybranych u€¢ebndch prfedneseme. Proslov by mél obsahovat:

« Zddvodnéni, pro¢ danou aktivitu déladme.

« Co budeme délat v dané ucebné.

+ Jaka jsou negativa, pokud nameérime vysokou koncentraci CO,,.
« Na konci oznédmime zjisténé hodnoty.

V pfipadé zvysené koncentrace doporu¢ime dostatecné vétrani.



+ Elektroniku a vS§echny potfeby po sobé zkontrolujeme a pfenechdme po dohodé vyucujicimu.



VYHODNOCENI

« Podafilo se Vam realizovat v§echny Ulohy?

+ Kterd Uloha byla nGroénd?

+ Jak mdzeme predejit vysokému obsahu CO, v mistnosti?

+ Kde se podarilo zmeéfit nejvyssi koncentraci CO,?

+ Jaka je standardni koncentrace CO, v parku?

+ Pfiexperimentu s octem a sodou jsme dokdzali pfitomnost CO, pomoci snimace, uméli byste dokdzat
pritomnost oxidu uhli¢itého i bez snimace? Zkuste se poradit s vyucujicim nebo navrhnout takovy
experiment, pfip. najit na internetu takovy experiment, pomoci kterého bychom mohli jednoduse

dokazat, Ze pfi reakci doopravdy doslo k tvorbé CO,,.
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