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MERENI TEPLOTY

Zakladni informace o Gloze - samostatna prace

V této Uloze se sezndmime se snimacem teploty s ndzvem ds18b20. Uk&zeme si, jak tento senzor propoijit
s deskou micro:bit, jak vytvorit jednoduchy program pro mérfeni teploty a jak tyto Udaje zobrazit na
displeji.

Vyzkousime si nékolik jednoduchych experimentd souvisejicich s teplotou a zméfime, jaké teploty muze
dosdhnout topnd deska vhodnd pro péstovani rostlin.

Dozvime se!

+ vytvofime program pro méreni teploty
+ budeme pracovat se snima¢em a provedeme praktick&d méfeni
« budeme experimentovat s plidou a topnou deskou

Pomucky a jejich popis

1. Micro:bit, USB kabel a PC

Budeme potifebovat pocita¢ nebo jiny pfistroj, kterymn muizeme naprogramovat zafizeni micro:bit,
programovaci USB kabel a samotny micro:bit.

2. Centrdlni jednotka

Dalsi elektroniku, snimace, motory, tlacitka, displeje a mnoho dal§iho nédm umoznuje pripojit k platforme
micro:bit centrdini jednotka. Tato centrdini jednotka je nabijeci a je moZné ji pouZit bez pripojeni k PC.

Pfed pouzitim si prosim prectéte névod vyrobce:
omgrobotics.com/2024/03/univerzalni-pripravek-pro-microbit



3. Teplotni snima¢

Teplotni snimac je senzor, ktery Ize pripojit k fidici jednotce micro:bitu a méfit teplotu. Nameérend data
se digitalné zpracuji a informace o teploté Ize pak pouZit v samotném programu, napf. k vytvoreni
automatického fizeni ventilatoru.

Snimag Ize pouZit pro pfimy kontakt s kapalinami, diky vodotésnym vlastnostem muizeme méfit teplotu
vody pfimo. Vydrzi i narocnéjsi podminky, proto je vhodny pro méfeni teploty substratu.

Pro pfipojeni ¢idla k centrdlni jednotce potfebujeme specidlni pfevodnik. Vystup z pfevodniku pfipojime
k centrdini jednotce.

4. Topnd deska

Vodotésnd vyhfivaci podlozka je univerzalni pro pouziti pro domdaci zvifata, teraria nebo péstované
rostliny. Jednd se o 20W topnou desku bez regulace teploty. Po zapojeni do zdsuvky bude podlozka
automaticky pracovat a ohfivat na jedné arovni. Lze ji regulovat napfiklad pomoci automatické zasuvky.




5. Spotiebni materidl

Ddle budeme potfebovat:

2x odmeérku (pro kapaliny, jejichz teplotu budeme méfit)
studenou vodu — pouZijeme k pfimému méreni

teplou vodu — pouZijeme k pfimému méreni

ubrousky nebo hadfrik — pro osuseni teplotniho ¢idla po pouziti
zeminu

péstebni misku

stopky / mobilni telefon




UKOL1

V této Uloze pfipojime teplotni snimac k centrdalni jednotce a vytvofime jednoduchy program pro méreni
a zobrazeni teploty.

PFipravime si

+ centrdlni jednotku, teplotni snimac, propojovaci kabel, micro:bit, USB kabel, PC

Zapojeni

« Snimac teploty pfipojime na konektor &.1.




« Tento pin (konektor) miZeme v programu zménit. Senzor pracuje na
jednovodiCové sbérnici, coz znamend, ze vSechna data, kterd do senzoru
posildme a ze senzoru pfijimame, se stfidaji na jednom datovém vodici.

Programovani

+ Do rozhrani MakeCode si vloZime pfipravené rozsifeni pomoci URL adresy. Na pravé strané Gvodni
obrazovky najdeme tlacitko Import. Poté se ndm zobrazi moznost viozit URL odkaz:
https://github.com/jakubmimlich/temp

on shake v

New? Start here!
show 1eds

Start Tutorial

O o @ @ @

My Projects  view il

+

Show Instructions

e @ @ @

Import

()
My Projects  view All
Y, § o

Import File... Import URL... »ur GitHub Repo...
Open files from your| Open a shared project one or create your own
computer URL or GitHub repo JitHub repository

New Project




« V rozhrani budeme mit pfipravené dva moduly. Jeden z nich slouZzi pro prdci s displejem a druhy se
snimacem teploty.

>3 Logic

= Variables
oo

a
& MakerBit

© DS18B20

I v Advanced

+ Nejprve si pripravime programovaci bloky pro prdci s LCD displejem, zGlozka MakerBit > LCD. Pro nase
Ukoly budeme potfebovat prvni dva bloky.

@ microzbit & Blocks B JavaScript v

. =~ i LCD is connected
ﬂ .3\l m F % Logic Search
— . 252 Basic
= Variables ¢ L at 12¢ address @)
= make character 1 » O et
[o] M @ Music
Math wcotsez show (R ot position 1+ with Tengtn @) @
© Led
MakerBit will Radio
C' Loops
% Logic
= Variables
DS18B20 & Math
I O MakerBit
© DS18B20
© Extensions

I v Advanced

I v Advanced

+ Prvni z nich je nastaveni samotného displeje. Tento blo¢ek vioZime do bloku po spusténi a nic v ném
nemeénime.

connect LCD at I2C address e




+ Hodnota ,39” znameng, Ze na spole¢né komunikacni sbérnici micro:bit najde
tento displej na tomto odkazu. Celkem muzeme mit az 256 jedinecnych adres.

Zkuste zjistit, pro¢ praveé toto €islo.

« Druhy blo¢ek nédm umozni zobrazit zprdvu na samotném displeji. MUzeme zprévu zménit, nastavit jeji
pozici, kde se bude zobrazovat a také mizeme definovat, jakou bude mit zprava délku.

forever

LCD1602 show at position 1 v with length @ ©)

+ V zdloZce DS18B20 najdeme potiebny programovy blok pro méfeni teploty ze snimacu.

R —

= Variables

=
L

1

Search DS18B20
£52 Bag
© np
&» Music
© Led
will Radio
C Loops
8 Logic

Temperature [°C] v at PORT1 v

= variables
B Math
S

MakerBit

DS18B20

@ Extensions

I v Advanced



« Programovy blok pro mérfeni teploty vioZime na zobrazeni informaci na displeji. MUzeme doplnit

>

i o text ,Teplota” €i ,°C".

forever

LCD1662 show Temperature [°C] »+ at PORT1 = at position 1 = with length @ @

« Vysledny program je velmi jednoduchy. Mél by vypadat podobné joko na obrazku. V blo¢ku po
spusténi nastavime komunikaci s displejem. Nasledné budeme opakované meérit teplotu a jeji
hodnotu zobrazovat na displeji. Program musime nahrat do micro:bitu.

on start

connect LCD at I2C address e

forever

LCD1602 show | Temperature [°C] ¥ at PORTL » at position 1 ¥ with length @ ©)



Prvni méreni

Pokud jsme postupovali podle pfedchoziho postupu:
1. VSe jsme spravné zapoajili.

2. Vytvorili jsme program.

3. Nahrdli program do micro:bitu.

Na displeji by se méla v tuto chvili zobrazit namérend teplota okolniho vzduchu. Tuto hodnotu zapiseme
do tabulky nize:

Méfeni Hodnota




UKOL 2

V Uloze budeme métit teplotu, na kterou ohfejeme Cidlo po stisknuti dlané.

Pfipravime si

« mMEéfici pristroj s teplomérem

+ NeZ zacneme, zaznamendme si normdini teplotu vzduchu, kterou zapiseme do tabulky nize.
 Zkusime zmeéfit, jak se zménila teplota ¢idla pomoci stisku dlané. Pokus zopakujeme alespon dvakrat.
MUzZeme porovnat maximalni nameérenou teplotu se svymi spoluzdky. Naméfenou hodnotu zapiseme

do tabulky.
« V tabulce vypocitdme rozdil mezi maximdalni naméfenou teplotou a plvodni teplotou okoli. Tim

zjistime, o kolik se zménila teplota po zahrati dlani.




Ovzdusi Stisk dlané Rozdil




UKOL 3

V této Uloze si ovéfime pravdivost termodynamickych zdkond pomoci jednoduchého experimentu
s michdnim kapaliny.

PFipravime si

+ 200 ml teplé vody, 200 ml studené vody, utérky, méfici pfistroj

= e ~

« Pomoci teplotniho Cidla zmérime teplotu teplé i studené vody. Teplotu kazdého roztoku zmérime
nejméné dvakrat.

+ Ponofime teplotni ¢idlo do studené vody, pockdme alespoi minutu nebo dokud se teplota na displeji
neustdli, tzn. pfestane se ménit. Nameérenou hodnotu zapiseme do tabulky.




+ Stejny postup zopakujeme i pro horkou vodu.
+ Méfeni zopakujeme jesté jednou, abychom se vyhnuli chybé méreni. Vypocitdme aritmeticky prameér
namérfenych hodnot.

Méreni Studend Tepla

+ Poté smichdme obé tekutiny do jedné nddoby tak, Zze prelijeme studenou vodu do teplé. Zkusime
odhadnout, jakou teplotu bude mit vysledny roztok. Po smichdni opét opakujeme méreni.

Méfeni Mix Rozdil




UKOL 4

V této Uloze budeme zahfivat substrat pomoci topné desky. Zménu teploty budeme sledovat pomoci
teplotniho snimace.

PFipravime si

+ stopky, topnou desku, péstitelskou misku, substrat, mérici pristroj

« Do péstitelské misky vsypeme rovhomeérné substrdt do vysky cca 3—-4 cm. Do substratu vioZime
teplotni snimag, po¢kdme chvilku na ustdleni teploty a namérenou hodnotu zapiseme do tabulky nize.




Méreni Teplota

1.
2.

+ Péstitelskou misku umistime na topnou desku, kterd automaticky po zapojeni do zésuvky zaéne
preddvat teplo misce a substratu. Teplotu zapiSeme kazdych 60 s po zapnuti topné desky.

+ Jakmile méme vSechno pfipraveng, pod dozorem vyucujiciho zapojime topnou desku do zdsuvky
a zacneme s mérenim.

Méfeni Cas Teplota
1. I min
2 min

3 min
4 min

5 min

6 Mmin

N|o oMW

7 min

+ Snimacg teploty dikladné vy¢istime a vysuSime.
« Elektroniku vloZime do vhodné krabi¢ky a ostatni vybaveni odevzdédme vyucujicimu.
« Dbdme na to, abychom na pracovisti nenechali substrat ¢i rozlitou vodu.



VYHODNOCENI

« Jakou maximaini teplotu jsme nameéfili pfi stlaceni dlané?

« Jakd byla teplota teplé vody?

« Odhadli jste spravné teplotu smisenych roztokd?

+ Jakd byla maximalni teplota, kterou jste namérili po zapnuti topné desky?
» Po jaké dobé dosdhla topnd deska maximaini teploty?

+ Nakreslete graf, ktery zndzoriuje vyvoj teploty v Case.



MISTO PRO VASE POZNAMKY
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