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ENERGIE

Zakladni informace o Gloze - samostatna prace

V tomto Ukolu se sezndmime s pristroji na meéreni elektrické energie. VyzkousSime si méreni spotfeby
elektrické energie elektrického zarizeni, které budeme pouzivat k péstovani mikroklickd. Po spinéni vsech
Ukoll ziskdme i pfedstavu o tom, kolik energie je potfeba k nabiti mobilniho telefonu a zda jsme schopni
tuto energii nahradit solarnim panelem.

Dozvime se!

« Elektricky vykon a pfikon, jeho vypocet

+ Spotreba elektrické energie

 Spotieba energie zékladnich spotfebicl
 Solarni panel jako obnovitelny zdroj energie

Pomucky a jejich popis

1. MéFi€ spotieby — 230 V

Zafizeni, které umoznuje zméfit skute¢nou spotfebu pripojeného spotrebite. MUze ndm ukdazat aktudlini
nameérené hodnoty: napéti, proud, dodany vykon a spotfebované mnozstvi energie. V Glohdch budeme
méfit aktudlni vykon a pfikon (jednotka vykonu se znaci W). Pomoci tlagitka ,Energie” mulzeme
zobrazenou mérenou velicinu zmeénit.

PFed pouZitim zafizeni se poradime s vyucujicim, jak budeme v méfeni postupovat a jakd bezpecnostni
pravidla méme dodrzovat.

+ Méfi¢ prikonu pracuje s napétim 230 V, hrozi riziko poranéni.

« S méficem manipulujeme jen pod dozorem nebo souhlasem vyucujiciho.



2. Mé¥i€ spotieby — USB

USB meéri¢ spotreby je jednoduché zafizeni, které ndm umozini zobrazit spotfebovanou energii z USB
rozhrani.MUzZeme jej vyuzit napfiklad pro sledovanimnozstvi spotfebované energie pfinabijeni mobilniho
telefonu, k diagnostikovani poruchy zafizeni €i ke kontrole spravnosti funkénosti pfipojeného zafizeni.

Na displeji zafizeni se po pfipojeni do USB rozhrani zobrazi 4 mérfené veli€iny. Pro nds bude dulezitd
informace o napéti U[V] v levém hornim rohu a proudu I[A] v levém dolnim rohu.

3. Solarni panel

Solarni panely jsou zafizeni, kterd pfemeénuji slune€ni energii na elektrickou energii. VyuZivaji pfitom
fotovoltaické €lanky, které zachytavaiji svétlo ze slunce a pfeménuji ho na elektrickou energii.

V nasem pripadé budeme experimentovat s pfenosnym solarnim panelem, ktery je vhodny napfiklad
pro nabijeni drobné elektroniky a pro zdlozni zdroj energie. Maximalni vykon z konkrétniho panelu
mUzZeme ziskat 28 W, tento Udaj je vS8ak naméfen za idedinich podminek. Panel ma tfi USB porty pro
pouziti.

4. Pomlcky a spotfebni material

Ddle budeme potfebovat:

+ prodluzovaci kabel do zadsuvky

+ USB adaptér

 prodluzovaci kabel USB

« USB nabijeci kabel (podle zafizent)

« lampu s zarovkou (tuto polozku si pUjcime, jen kdy? ji budeme potiebovat pro méfeni

- topnou desku (tuto polozku si pUjcime, jen kdy? ji budeme potifebovat pro méfeni

« centrdlni jednotku pro micro:bit (tuto polozku si pGjéime, jen kdyz ji budeme potfebovat pro méfeni






TEORETICKY ZAKLAD

V tomto Gkolu budeme pracovat s elektrickymi pristroji a méficimi zafizenimi, kterd jsou pripojena k siti
230 V. Uraz elektrickym proudem u zdsuvek predstavuje velké nebezpedi, proto musime pracovat velmi
opatrné a predevsim pouze se svolenim ucitele.

V Glohdch budeme pouZivat zakladni elektrické jednotky napéti a proudu, ze kterych budeme pocitat
okamzity spotfebovany vykon. Kréatké shrnuti dilezitych informaci:

Elektricky proud (I) méfi se v ampérech (A). Elektricky proud je mnozstvi elektrického ndboje, ktery
projde vodi¢em, napfiklad médénym drétem, za jednotku ¢asu. Pfedstavte si ho jako proudéni vody
v Ffece. Rychlost, kterou se elektrické ndboje pohybuiji, je elektricky proud.

Napéti (U) se méfi ve voltech (V). Napéti je sila, kterd protlacuje elektricky proud vodi¢em. Pfedstavte
si ji jako tlak, ktery je vytvaren baterii nebo jinym zdrojem energie, aby pohanél elektrony (malé &éastice
nesouci elektricky naboj) skrz vodié. Napéti je to, co pohani elektricky proud, podobné jako &erpadio
tla¢i vodu potrubim.

Vykon (P) mé&ii se ve wattech (W). Okamzity vykon je mnozstvi elektfiny, které je v daném okamziku
pfendseno nebo vyuzivdno, tedy mnozZstvi energie, které Zarovka potrebuje k rozsviceni.

Vzorec pro vypocet okamzitého vykonu: P = U x |

+ Vnasledujicich tlohdch budeme méfit okamzitou spotiebu energie spotrebicu.
Mé&Fice ném také ukézou namérenou elektrickou praci W [kWh]:

« kWh (kilowatthodina) je jednotka elektrické prace. Ukazuje, kolik energie
se spotfebuje za urity ¢as. Pouzivd se k mérfeni spotfeby elektrické energie
v domacnostech a firmach.

« mAh (miliampérhodina) je jednotka elektrického ndboje. Udava kapacitu
baterie, tj. kolik elektrického proudu muize baterie dodavat po uréitou dobu.

Pouziva se k méreni kapacity baterii v pfenosnych zafizenich.



Mobilni telefon nabijime pomoci USB adaptéru, ktery disponuje napétim 5V na jeho vystupu, pfipojeny
telefon se nabiji proudem 2 A. Vypocitejte okamzity vykon pfi nabijeni mobilniho telefonu.

Uu=5V
I=2A
Pp=?



UKOL1

Pokud chceme nahradit fosilni zdroje energie obnovitelnymi zdroji (napfiklad solérnimi panely), musime
vedeét, kolik energie potfebujeme pro spotfebice, které denné pouzivdme. Musime také vedét, jak dlouho
denné pouzivime jednotlivé spotfebice. S témito poznatky mizeme pracovat napfiklad pfi navrhovani
energeticky udrzitelné domdacnosti.

V Ukolu se pokusime zméfit, kolik energie potfebuji spotrfebice, které budeme pouzivat k péstovani
mikroklickd. Nékteré spotrebice si na chvili vypujé¢ime z jinych Gloh.

Tento Ukol bude splnén pouze pod dohledem nebo se souhlasem vyucujiciho. Budeme pouZivat
spotrebice a zapojovat je do sité 230 V. Pfi nesprdvné manipulaci se mdzeme zranit.

Pfipravime si

+ Méfic spotfeby do zasuvky 230 V, prodluzovacku, topnou desku, lampu s Zarovkou, USB adaptér, micro
USB kabel, centrdini jednotku pro micro:bit, micro:bit

=

>




+ Postupujeme velmi obezfetné a dbdme na bezpenost.

« Pomoci méfice spotifeby budeme méfit aktudini pfikon spotiebi¢d vhodnych pro péstovani
microgreens a pozdéji je vyuzijeme pro kultivaci.

« Pfipojime elektromér do zdsuvky. MUzeme pouZit prodluzovaci kabel s vypinaéem. K elektroméru
pfipojime spotfebi¢ (lampu, topnou desku atd.) a z displeje elektroméru odedteme aktudlni prikon.

Hodnotu zapiSeme do nize uvedené tabulky.

Spotiebié Vykon P[W]

lampa

topnd deska
nabijeni centrdlni jednotky pro micro:bit

« Pokud mdme zdjem, mUzeme po konzultaci s ucitelem vyzkouset i dalsi pfistroje, které jsou ve tridé
k dispozici.



UKOL 2

Vtéto Uloze zjistime, jakou spotfebu energie ma nabijenimobilniho telefonu z nabijecky USB, a porovndme
ji s energii, kterou dodd solarni panel. Pfi nabijeni mobilnich zafizeni musime brét v Gvahu aktudini stav
baterie samotného telefonu. Zafizeni se 100% stavem baterie se pravdépodobné nebude nabijet.

Pfipravime si

« smartphone, USB kabel vhodny pro dany typ zafizeni, USB mé&fi€ spotreby, solarni panel, USB adaptér,
USB prodluzovaci kabel

« MEfi¢ spotreby pfipojujeme k adaptéru USB. Pro pohodIng&jsi provoz mizeme pouZit prodluzovaci
kabel USB. Misto adaptéru USB muzZzeme pouzit nabijeci port USB, konektor USB z pocitac¢e nebo
notebooku. Mobilni zafizeni pripojime k elektroméru pomoci vhodného nabijeciho kabelu.

IR connectlll




« Se svolenim ucitele pfipojime adaptér do zasuvky. Po pfipojeni uvidime na displeji USB méfice velikost
elektrického proudu a napéti. Tyto hodnoty zapiseme do tabulky. Z naméfenych hodnot mizeme
vypocitat aktudini nabijeci vykon.

« Méfeni mUzeme otestovat pro rznd mobilni zafizeni.

Typ zafizeni u[v] I[A] P=UxI[wW]
mobil 1
mobil 2

> v x

« Odpojime méfi¢ USB spolu s prodluzovacim kabelem od adaptéru USB a pfipojime jej k solédrnimu
panelu.

« Po pfipojeni se mulZe stat, Zze se adaptér nezapne nebo na ném bude hodnota proudu rovna
0,000 A.V takovém pripadé se do takového panelu nebude nic nabijet a panel nédm nebude generovat
zaddnou energii.

M connect[ld




+ Nasim Ukolem bude najit vhodné misto a natoc€it solarni panel tak, abychom z néj ziskali energii
potfebnou k nabijeni mobilniho zafizeni.
« Zjisténé hodnoty zapiseme do ndsleduijici tabulky.

Misto ulvl] 1[A] P=UxI[w]

 NiZe si zapiSeme, za jakych podminek jsme méreni provedli. PopiSeme je slovné.

Podminky

Datum (mésic)

Cas

Roéni obdobi

Aktualni pocasi
Slune¢nost

Jiné (pokud je duilezité)




UKOL 3

Elektfina neni zadarmo, a pokud ji chceme denné pouZivat, méli bychom mit zdkladni predstavu o jeji
skute€né cené.

Ve druhém Ukolu jse méfili okamzitou spotfebu elektrické energie u rlznych spotrebicl. V této Gloze
pocitdme ndklady na spotfebu pro zarovku, kdyz sviti na maximaini vykon.

Musime vzit v Gvahu, Ze spotfeba zarovky je konstantni a v ¢ase se neméni (pokud nezménime
intenzitu svétla).

Pro vypocet kone€né ceny pouzijeme ndsledujici vzorec:

(okamzity vykon) P [kw] x (¢as) t [hod] x cena [K&].

Okamzity vykon (P[W] ve wattech) naméfeny Zarovkou pfevedeme na P[kW] za kilowatt vydélenim
1000.

Hodinovou hodnotu pak vyndsobime poctem hodin, po které budeme zafizeni pouZivat nebo
predpokladat, Zze bude zapnuté. Predpokladdejme, Zze budeme svitit 12 hodin denné.

Aktudlni ceny energii si mdzeme zjistit na internetu. Ceny jsou uvedeny za 1 kWh. Vyslednou cenu
ziskdme vyndasobenim cenou. Viz priklad.

Vypocitali jsme cenu za 1 den, vypocitdme také cenu za 1 mésic a1 rok.

Moderni televizory maiji spotfebu pfiblizné 40 W (maly televizor) nebo 120 W (velky televizor) v zavislosti
na Uhlopric¢ce a kvalité. Odhadnéte priblizng, kolik Casu travite doma sledovdanim televize, a spocitejte
si, kolik za sledovdni televize zaplatite.

Spotfebice vytahujeme ze zasuvky pouze po dohodé s vyucujicim.
VSechny komponenty, které jsme pouzivali, vratime vyucujicimu.
V pripadé, Ze je néktery spotfebic, kabel nebo jind sou€ast poskozend, informujeme o tom vyucujiciho.



VYHODNOCENI

« Uméli byste zmérit mnoistvi energie, které spotrebuji spotfebice v domacnosti?

« Jaky vykon je potfebny pro nabijeni centrdini jednotky pro micro:bit?

« Jaky maximalni vykon se Vam podafilo zméfit pfi nabijeni se soldrnim panelem?

« Pfi jakych podminkdch jste tento vykon naméfili (sluneéno, oblaéno, pfimé zéreni atd.)?

+ V jakém rocnim obdobi bude solarni panel nejméné efektivni a proc?

« Postacil by Vam jeden solarni panel s vykonem 28 W pro kazdodenni nabijeni mobilniho telefonu?
Jak dlouho by asi trvalo jeho nabiti?

+ Co si myslite, Ze je nejdUlezité]si pro nejvyssi GEinnost generovani elektfiny soldrnim panelem?












